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Astronomia Gal actica

12 Série de Problemas
12 Sem. 2003/04 Dezembro de 2003

1. Astrometria
1.a) Deduza as@rmulas para o azimute de uma estrela no instante em que nasce e em@ge se p

1.b) Deduzir o sistema de matrizes néritas que transforma as coordenadas equatatiady €m coordenadas gadticas

a,b).

1.c) Faca um programa inforatico (fortran, C, basic, etc.) que converta coordenadas equatoriais &ctigg. Apre-
sente resultados de testes.

1.d) Deduza a expre@sVy = 4,74 - 1 - d e explicite as unidades de cada &agl.

2. Cinematica Galactica

2.a) Calcule oA\ para as riscas H(série de Balmer), = 6365A) eHs (\, = 4101A)de uma estrela:
i) que se aproxima deds a 300 Km/s.
i) que se afasta deébs a 30 Km/s.

2.b) Apresente uma explicag do que 3o as seguintes grandezas:
i) AvelocidadeVgp.
if) As componentes U,V eW.
iii) As componente®), I1e Z.

2.c) Determinar a pos#p gahctical, b, as componentes de velocidade U, V,W}, ©, e o valor do movimento pprio
15, e, Para as seguintes estrelas:

i) Para uma estrela conat = 100 pc, o = 22" 42™ 45°, § = 4+30° 20 45", pus = 0,10” /ano, u, = 0,15” /ano,
V. =32km/s.

i) Para a estrela da Barnard, usando os dados fornecidos na aula.

3. Fotometria e Massa da Galxia

3.a) Sabendo que a disticiaa gahxia de Andromeda d = 650 Kpc, calcule a magnitude aparente das estrelas.RR
que b se encontram.

3.b) Supondo que com o VLT se atinge uma magnitude limite V = 26, qual argiist néxima a que se pode ver uma
cefeida com Mv =-2.5?

3.c) Rodgers, Harding & Sadler, 1981, Ap. 244, 912, encontraram uma estrela A3 V com V=14.22-V = +0.18
na posi@oa = 1" 19™ 10° e § = —20° 21’ 28”. QuAo longe est esta estrela do plano §atico? Comente o resultado.
NOTA: uma estrela A3 V teniB — V), = 0.08

3.d) Hawkins (1983, Nature303 406) apresentou a descoberta de uma estrela RR-Lira com 0s seguiatestpas:
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v, =+465 4 27 km/s, coordenadas = 21" 23™ 54, 6° e § = +44° 57’ 017, magnitude B=19,94.
i) Considerand®Ip =0, 91 para RR-Liras calcule a sua distia galactogntricad,.
i) Supondo que a estrela @astumadrbita ligada determine um valorimmo para a massa da galaMg.

4. Atmosferas Estelares

4.a) Sabendo que para o Sbl, =5780 K e R, =6, 9599 x 108 m, calcule:
i) Calcule o fluxo radiativa superficie.
i) A luminosidade.
iii) O comprimento de onda&,,,, onde a sua emiés de corpo negré maxima.
iv) Aintensidade de emids a\ = 30004, Amaz, €MHs e H,,.

4.b) Compare a popul@p deatomos de ferro capazes de absorver éwisontnua com\ < 20004, com a absoi@o
devida aosatomos de hidrognio nestes comprimentos de onda.

4.c) Estude a diferenca de intensidades na descontinuidade de Blamer entre esisetagigantes. Faca umadico do
coeficiente de absdg coninua para estas duas atmosferas, n@cegim torno da descontinuidade.

5. Linhas Espectrais do H

Como se sabe, as linhas de Balmer do hidrog atingem a sua intensidadéxima nos espectros de estrelag@san
na classe espectral AO-Al.

5.a) Utilizando a tabela que&os valores da pre&s dos electies P. em fungo da temperatura efectivia ¢, para
profundidade®pticasr = 0.1 (tipicas para a forma@p de linhas espectrais) faca um ajuste polinomiaPdem fun@o
deT.ss, para estrelas @s.

Sugesio: pode usar a rotina interactiva “curfit’na package “utilities"do IRAF com a&oppower=on”, o que lhe
da& os coeficientes da exp@uosem grie de padncias.

Tepr || logg log P T Terr || logg log P T
5500 2.0 -0.62 0.1 5500 4.5 0.51 0.1
6000 | 2.0 -0.37 0.1 6000 | 4.5 0.70 0.1
8000 2.0 0.68 0.1 8000 | 4.5 1.64 0.1
10000 2.0 0.69 0.1 10000 4.5 2.19 0.1
20000|| 4.5 274 0.1
40000 4.5 3.16 0.1

5.b) Utilizando as leis de Boltzman e de Saha calcule (em&anta temperatura e démero totalV/’ deatomos +des
de hidrognio) a expreso para o imero deAtomosNy, que esdio no fivel quanticon = 2.

5.¢) Faca um gafico da equap obtida na &hea anterior em furdp deT’, ondeP, é calculado pelo resultado darsda
3.3, e justifique a afirmap inicialmente feita.

Astronomia Gal actica 03/04 2 12 Série



